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Separator fur einen Bleiakkumulator 

S^O-Munfch 
58 

Oa Aug. 2003 

Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen f Or die Venfvendung in einem Bieiald<umulator geeig- 
neten Separator aus elastiscliem Kunststoff, bestehend au&blattfdrmigem Materi- 
al mit einem Innenbereich und zwei Randbereiclien, welches zumindest auf einer 
Seite in Langsrichtung verlaufende Rippen aufweist, wobei die im Innenbereich 
verlaufenden Rippen einen groBeren Abstand voneinander aufweisen als die im 
Randbereich verlaufenden Rippen, und einen Bleiatdcumulator, der derartige Se- 
paratoren enthdlt. 

Bei den heute in Bleial<kumulatoren eingesetzten Separatoren handelt es sich um 
milcropordse Folien aus blattfdrmigem l\/laterfal, die Kurzschlusse zwischen be- 
nachbarten, entgegengesetzte Polaritat aufweisenden Elelctrcdenplatten sowie ein 
Herausfallen von Plattenmaterial verhindem, aufgrund ihrer Porenstrulctur jedoch 
einen ionischen Stromfluss im Elektrolyt zulassen. Derartige Separatoren sind bei- 
spielsweise aus US 3 351 495, US 4 927 722, US 5 776 630 Oder WO 01/1 3 442 
bekannt. Ublicherweise sind solche Separatoren zumindest einseitig mit Langsrip- 
pen versehen, die den direlcten Kontalct des blattfdrmigen IVIaterials mit der positi- 
ven Elektrodenplatte vermeiden solien. Gleichzeitig verleihen diese Rippen dern 
Separator eine gewisse Steifigl<eit in Langsrichtung. Die IHersteliung der Separato- 
ren erfolgt in der Regel durch Extrudieren eines thermoplastischen Kunststoffs zu 
einer Folie, welche anschlieBend zu einem blattfdrmigen l\^aterial mit den verge- 
sehenen Rippen gewalzt wird, wonach der Porenbildner, zum Beispiel Mineraldl, 
extrahiert wird und das so entstandene blattf5miige Material zu Rollen aufgewilc- 
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Kelt wird. Dieses blattfdrmige Material wird spater von der Rolle abgezogen und in 
Streifen der gewQnscliten Breite geschnitten. Diese Streifen werden auf die ge- 
wOnschte Lange geschnitten und danach entweder uber eine positive oder eine 
negative Elektrodenplatte gefaltet, wodurch eine Tasche gebildet wird, deren bei- 
den Randbereiciie miteinander, beispielsweise durcli VersciiweiBen. Press- 
schweiBen oder anderen an sicli bel<annten Verfahren verbunden werden. An- 
schlieBend werden die Elelctrodenplatten, Jeweils eine in einer Separatortasclie 
abwecliseind nnit Elel<trodenplatt^ ohne Tasclie entgegengesetzter Polaritat zu 
Gruppen fur eine Ald<umulatorenzelle zusammengestellt. In der Regel werden nur 
die Elelctrodenplatten einer PolaritSit in Separatortaschen eingesetzt; in Spezial- 
fallen konnen Jedoch auch die Elelctrodenplatten beider Polaritaten in Separatorta- 
schen eingesetzt sein. Innerhalb einer Giuppe werden nun die Elelctrodenplatten 
ausgerichtet und danach miteinander verbunden. Die Ausrichtung der Bektroden- 
platten kann bewirken, dass einzelne Elektrodenplatten nriehr oder weniger weit in 
den einen oder anderen Randbereich einer Separatortasche geschoben werden. 
Da die Elektrodenplatten herstellungsbedingt hSufig Spitzen oder scharfe Kanten 
aufweisen, kann durch dieses Verschieben die Spitze oder Kante der Elektroden- 
platte das blattformige Material durchstoSen, wodurch sich ein Kurzschluss mit der 
Nachbarelektrode ausbilden kann. Dies gilt umso mehr, wenn Elektrodenplatten 
venfl/endet werden, die aus einem veretreckten Gitter, beispielsweise aus Streck- 
metall, bestehen, In welches das eigentllche aktive Material eingelagert ist, wie sie 
beispielsweise In EP 0 994 518 A1 beschrieben sind. Hier kann es vorkommen, 
dass das verstreckte Material nicht exakt in den Knoten geschnitten ist, so dass 
einzelne Drahte Qberstehen, die sich beim Ausrichten der Elektrodenplatten leicht 
verbiegen und das blattformige Material des Separators durchdringen. 

Um die Gefahr des Durchdringens der Spitzen, Kemten oder Drahte der Elektro- 
denplatten zumindest zu verringem. wurde bereits vorgeschlagen, den Randbe- 
reich mit einer Vielzahl von parallelen konkaven Furchen zwischen einer Vielzahl 
von gleich geformten Rippen auszubilden (EP 0 899 801) bzw. die Rippen zwi- 
schen den Furchen breiter und mit einer flachen Oberflache auszubilden 
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(WO 00/63983). Allerdings hat sich gezeigt, dass in ungunstigen Fallen es doch 
noch vorkommen kann, dass einzelne Separatortaschen beim Ausrichten der 
Elektrodenplatten durchstoBen warden, wodurch wiederum die Gefahr eines Kurz- 
schlusses gegeben ist. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Separator der letzt ge- 
nannten Art welter zu verbessern, um die Gefahr des DurchstoBens von Elektro- 
denplatten durch das blattfornnige Material des Separators waiter zu verringem, 
sowie einen Bleiakkumulator, der solche Separatoren enthalt, zur VerfQgung zu 
stelien. 

Diese Aufgabe wird bei einem fur die Verwendung in einem Bleiakkumulator ge- 
eigneten Separator aus elastischem Kunststoff, bestehend aus blattfdrmigem 
Material mit einem Innenbereich und zwei Randbereichen, welches zumindest auf 
einer Seite in Langsrichtung veriaufende Rippen aufweist, wobei.die im Innenbe- 
reich veriaufenden Rippen einen groBeren Abstand voneinander aufweisen als die 
im Randberetch veriaufenden Rippen, dadurch geldst, dass mindestens die an 
den Innenbereich angrenzenden ersten 3 Rippen im Randbereich einen Quer* 
schnitt im Wesentllchen in Form eines aus dem blattformigen Material herausra- 
genden Dreiecks mit einer Qrundseite auf dem blattformigen Material und einem 
zum Innenbereich hin angeordneten und einem zum Rand hin angeordneten 
Schenkel aufweisen, wobei der zum Innenbereich hin angeordnete Sohenkel Ian- 
ger ist als der zum Rand hin angeordnete Schenkel. 

Der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel, welcher langer ausgebildet Ist 
als der zum Rand hin angeordnete Schenkel, fOhrt das an diesen Schenkel beim 
Ausrichten anstoBende Elektrodenmatenal von dem blattformigen Material weg, 
so dass ein DurchstoBen des blattfdrmigen Materials wirksam unterbunden wer- 
den kann. 
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Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn der zum Innenbereich 
hin angeordnete Schenkel 1,5 bis 15 mal, bevorzugt 2 bis 6 mai, insbesondere 2 
bis 4 mal so lang ist wie der zum Rand iiin angeordnete Sclienlcel. Durcli das 
L3ngenverhaitnis der belden Schenl<el icann in besonders einfacher Weise die 
Ablenkung der ICante der Elelctrodenplatte, abhidngig von deren meclianisclien 
Eigenschaften, weg vom blattfdrmigen Material sichergestellt werden. Welches 
LdngenverhSltnis fQr welche Eleklrodenplatte besonders gunstig ist. I<ann der 
Fachmann durch einfoche Versuche ermittein. 

Auch hat es sich als gunstig erwiesen, wenn der zum innenbereich hin angeord- 
nete Schenl<el einen Winl<el von 5° bis 40** mit der Gmndseite eInschlieBt. Bei den 
heute verwendeten Elelctrodenplatten hat sich ein Winlcel zwischen dem zum In- 
nenbereich hin angeordneten Schenkel und der Grundseite von 6" bis 30" bestens 
bewahrt. 

Eine DIcke des blattfomnigen Materials im Bereich von 0,05 bis 0,35 mm, insbe- 
sondere zwischen 0,08 und 0,25 mm hat sich bestens bewahrt. Es versteht sich 
von selbst, dass diese Dicke zwischen benachbarten Rippen gemessen ist. 

Um die Stabilitat der Rippen im Randbereich zu erhdhen, hat es sich als zweck- 
mSBig erwiesen, wenn der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel mit dem 
zum Rand hin angeordneten Schenkel einen Winkel von 75"* bis 115° einschlieBt. 
Ein Winkel zwischen 80** und 100° ist in vielen Fallen optimal. 

Besondei^ vorteilhaft weisen alle Rippen im Randbereich denselben Querschnitt 
auf. 

Oblicher Weise sind 3 bis 30 Rippen pro cm im Randbereich angeordnet, deren 
obere Kante von dem blattfdnnigen Material bevorzugt 0,1 bis 0,8 mm entfemt ist. 
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Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist auch ein Blelakkumulator, enthaltend 
mehrere parallel zuelnander angeordnete Elektroden, wobei benachbarte Elektro- 
den entgegengesetzte Polaritat aufweisen und zumindest die Elektroden einer 
Polaritat in jeweils einen zu einer Tasche gefalteten und an den RSndem der 
Randbereich verbundenen, erfindungsgemaBen Separator eingesetzt sind. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher eriautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemSBen Separator 
Figur 2 einen Schnitt AA gemaB Figur 1 

Der Separator gemSB Figur 1 weist einen Innenbereich I und rechts und links von 
diesem Innenbereich I je einen rechten Randbereich RR und einen llnken Randbe- 
reich LR auf. Auf dem blatlfdnnigen Material 1 sind Rippen 2 im Innenbereich und 
Rippen 3 in den beiden Randbereichen RR und LR angeordnet. Der Abstand zwi- 
schen den Rippen 2 im Innenbereich ist groBer als der Abstand der Rippen 3 im 
Randbereich. 

Derartige Separatoren werden in der Regel als Endlosmaterial, beispielsweise 
durch Exlrudleren, anschlieBendem Walzen und Extrahieren des Poren bildenden 
Mineralols, hergestellt und danach auf Unge geschnitten. Die auf L^nge ge- 
schnlttenen Separatoren werden dann senkrecht zur den Rippenrichtung um je- 
weils eIne Elektrodenplatte gefaltet und zu einer Tasche zusammengelegt, wobei 
die in der Figur dargestellten Rippen gegeneinander zeigen, wenn es sich urn eine 
positive Elektrodenplatte handelt, bzw. von der Elektrodenplatte weg weisen, 
wenn es sich um eine negative Elektrodenplatte handelt. Urn eine oben offene 
Tasche zu erzeugen, wird sowohl der rechte Rand als auch der linke Rand der 
gegenflberiiegenden Telle des Separators mit einander verbunden. 
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in einem vergrdBerten Ausschnitt AA gemaB Figur 1 ist noch die dem Rand am 
nachsten liegende Rippe 2 des innenberelchs dargestellt. Dieser Rippe 2 folgen 
mehrere Rippen 3 des Randberelclis, welche jeweils einen Querschnitt Im We- 
sentlichen in Form eines Dreiecl« aufweisen. wobei das Dreleck eine Grundseite 
(nicht dargestellt) auf dem biattfSrmigen Material 1 aufweist und zwei Sciienlcel 4 
und 5 besitzt. wobei der zum Innenbereich hin angeordnete Sciienlcel 4 langer 
ausgebildet ist als der zum Rand hin angeordnete Sdienlcel 5. 
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EPO- Munich 
58 
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Patentansprfjche: 

1 . FOr die Verwendung in einem Bleiakkumulator geeigneter Separator aus ela- 
stischem Kunststoff, besteliend aus blatlformigem Material mit einem Innenbe- 
reidi und zwei Randbereichen, welches zumindest auf einer Seite In Langs- 
richtung verlaufende Rippen aufweist, wobel die Im Innenbereicli veriaufenden 
RIppen einen groBeren Abstand voneinander aufweisen als die Im Randbe- 
reich veriaufenden RIppen, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die ah 
den Innenbereich angrenzenden ersten 3 RIppen im Randberelch einen Quer- 
schnitl Im Wesentlichen in Fomri eines aus dem biattfdrmigen Material heraus- 
ragenden Dreiecks mit einer Grundseite auf dem blattfSnriigen Material, mit ei- 
nem zum Innenbereich hin angeordneten Schenkel und einem zum Rand hin 
angeordneten Schenkel aufweisen, wobel der zum innenbereich hin angeord- 
nete Schenkel langer 1st als der zum Rand hin angeordnete Schenkel. 

2. Separator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass der zum Innenbe- 
reich hin angeordnete Schenkel 1,5 bis 15 mal so lang ist wie der zum Rand 
hin angeordnete Schenkel. 

3. Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zum 
Innenbereich hin angeordnete Schenkel einen Winkel von 5° bis 40° mit der 
Grundseite eInschlleBt. 
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4. Separator nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der zum Innenbereich bin angeordnete Schenkel mit dem zum 
Rand bin angeordneten Scbenkel einen Winkel von 75" bis 115" einschlieBt. 

5. Separator nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das blattfSrmige Material eine Dicke von 0,05 bis 0,35 mm auf- 
weist 

6. Separator nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass alle Rippen im Randberelch denselben Querschnitt aufweisen. 

7. Separator nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass 3 bis 30 Rippen pro cm im Randbereich angeordnel sind. 

8. Bleiakkumulator, enthaltend mehrere parallel zueinander angeordnete Eleklro- 
den, wobei benachbarte Elektroden entgegengesetzle Polaritat aufweisen und 
zumindest die Elektroden einer Polaritat in jeweils einen zu einer Tasche ge- 
falteten und an den Randern der Randbereich verbundenen Separator gemaB 
einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7 eingesetzt sind. 
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Zusammenfassung: 

Fur die Verwendung In einem Bleiakkumulator geeigneter Separator aus elasti- 
schem Kunststoff, bestehend aus blattfdrmigem Material mit einem Innenbereicli 
und zwei Randbereiclien, welches zumindest auf einer Seite in Langsrictitung 
verlaufende Rippen aufweist, wobei die im Innenbereidi verlaufenden Rippen ei- 
nen groBeren Abstand voneinander aufweisen als die im Randbereicii verlaufen- 
den Rippen, dadurch gelcennzeichnet, dass mindestens die an den Innenbereicli 
angrenzenden ersten 3 Rippen im Randbereicii einen Quersciinitt im Wesentli- 
chien in Form eines aus dem biattfomnigen Material herausragenden Dreieck^ mit 
einer Grundseite auf dem blattformigen Material, mit einem zum Innenbereich hin 
angeordneten Schenkel und einem zum Rand hIn angeordneten Schenkel aufwei- 
sen, wobei der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel langer ist als der zum 
Rand hin angeordnete Schenkel, sowie Bleiakkumulator, enthaltend derartige Se- 
paratoren. 
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